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RCM und RCD Janitza®

Nach der neuen VDE 0100-410 vom Juni 2007 sind Fehlerstrom- Schutzschalter flir Endstromkreise der
Benutzer unter 415.1 und 411.3.3 (,Zusétzlicher Schutz fir Endstromkreise und Benutzung durch Laien®)
gefordert. Dies gilt flr Stromkreise <=20A.

Verbindlich 01.02.2009

Durch eine Anmerkung einer Ausnahmeregelung wird die Forderung wieder aufgehoben. Wenn Elektrofachkrafte
vorhanden sind und eine standig Uberwachte Einrichtung eingebaut ist, so dass Schaden rechtzeitig entdeckt
und behoben werden kénnen, kann ein FI umgangen werden dieses gilt z.B. flr Industriebetriebe. Als standig
tberwachende Messeichrichtung werden Differenzstromtberwachungseinrichtungen (RCM) verwendet.

Janitza UMG96RME/509/512/UMG20CM sind fiir den Einsatz als Differenzstrom-Uberwachungsgeréte
(RCM) zur Uberwachung von Wechselstrdmen, pulsierenden Gleichstrémen gemaB . IEC/TR 60755 (2008-01)
geeignet und kdnnen als Alternative Messung zur Isolationsmessung eingesetzt werden.

Unter ganz bestimmten Voraussetzungen konnen Fls umgangen werden:

« Eingebautes RCM

« Aufschaltung der Meldung und sofortige Reaktion im Fehlerfall

» Elektrofachkraft vor Ort

« Steckdosen nicht fir Laien zuganglich
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DGUV V3

Anlage/Betriebsmittel Priiffrist

Elektrische Anlagen und orts- 4 Jahre
feste Betriebsmittel

Elektrische Anlagen und orts-  1]ahr
feste Betriebsmittel in
«Betriebsstatten, Rdumen

und Anlagen besonderer Art*

(DIN VDE 0100 Gruppe 700)

Schutzmanahmen mit 1Monat
Fehlerstrom-

Schutzeinrichtungen in

nichtstationdren Anlagen

Fehlerstrom-, Differenz strom-
und Fehlerspannungs-
Schalter

# in stationdren Anlagen 6 Monate
* in nichtstationdren Anlagen  arbeitstaglich

Art der Priifung

auf ordnungsgemafen
Zustand

auf Wirksamkeit

auf einwandfreie
Funktion durch
Betitigung der
Priifeinrichtung

Priifer

Elektrofachkraft

Elektrofachkraft
oder elektronisch
unterwiesene Person
bei Verwendung
geeigneter Mess-
und Prifgerite

Benutzer

Die Forderungen sind fir ortsfeste elektrische Anlagen und Betriebsmittel z. B. auch erfillt, wenn
diese von einer Elektrofachkraft standig iberwachtwerden.

Ortsfeste elektrische Anlagen und Betriebsmittel gelten als stindig Uiberwacht, wenn sie kontinuierlich

+ von Elektrofachkriften instand gehalten
und

¢ durch messtechnische Mafinahmen im Rahmen des Betreibens (z. B. Uberwachen des Isolations-

widerstandes) gepriift werden.

Janitza’
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DGUV V3 Janitza®

Prafung?

Entbindet nicht folgende Punkte durchzufiihren:

» Sichtprifung auf auBerlich erkennbare Mangel

« SchutzmaBnahmen und Abschaltbedingungen

« Schleifenwiderstande (Prafung der Durchgéangigkeit von Schutzleitern)
» Funktionsprifung

Folgender Punkt wird erfallt:

Isolationswiderstande

Die Priifscharfe und Umfang kann durch eine kontinuierliche Uberwachung
reduziert werden. Die Pruffristen und Umfang sind anwendungsbedingt

festzulegen.

Wenn Sie lhre Anlagen nicht abschalten kénnen, holen Sie sich
Fachkompetenz und/oder die Berufsgenossenschaft mit ins Boot!
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TRBS 1201 Prufung von Arbeitsmitteln und J - ®
Uberwachungsbediirftigen Anlagen anitza

(3) Bei der technischen Prifung werden die sicherheitstechnisch relevanten Merkma-le eines
Prufgegenstandes auf Zustand, Vorhandensein und gegebenenfalls Funkti-on am Objekt selbst mit
geeigneten Verfahren geprift. Hierzu gehoren beispielswei-se die folgenden Prifarten:

aullere oder innere Sichtprifung,

Funktions- und Wirksamkeitsprifung,

Prifung mit Mess- und Prifmitteln,

labortechnische Untersuchung,

zerstorungsfreie Prifung,

Priifung mit datentechnisch verkniipften Messsystemen (z. B. Online-Uberwachung).

(4) Geeignete Prifverfahren sind solche, die den Zweck der Prifung gemaR Ab-schnitt 2.1

zuverlassig erfiillen und dem Stand der Technik entsprechen. Die Prif-aussage der Prifverfahren
muss aussagekraftig und nachvollziehbar sein.

TRBS = die Technischen Regeln flir Betriebssicherheit

© by Janitza electronics GmbH, gerald.fritzen@janitza.de Seite: 5



Entwurf IEC CDV 60364-6 © IEC 2015 J - °
Uberpriifung elektrischer Anlagen anitza

I et === et e e =

Where a circuit is permanently monitored by an RCM in accordance with IEC 62020 or an IMD
in accordance with IEC 61557-8 it is not necessary to measure the insulation resistance if the
functioning of the IMD or RCM is correct.

The functioning of the RCM or IMD shall be verified.
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VDS und RCM Janitza®

Sicherheitsvorschriften fir elektrische Anlagen bis 1000 Volt
VdS 2046 : 2010-06 (11)

3.2
Erhalten des ordnungsgemafen
Zustandes

3.2.3

Um die Sicherheit in elektrischen Anlagen auf Dauer zu gewéahrleisten, wenn
|solationswiderstandsmessungen aus Ortlichen oder betrieblichen
Gegebenheiten nicht durchgeflihrt werden kénnen, miissen
ErsatzmaBnahamen getroffen

werden. Solche MaBnahmen werden in der Publikation ,Schutz bei
Isolationsfehlern® (VdS 2349) beschrieben

> ErsatzmaBnahme ist hier eine permanente RCM Uberwachung
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VDS und Fehlerstromiiberwachung Janitza’

VdS 2349 : 2000-02 (01)
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VDS und Fehlerstromiiberwachung Janitza’

4.3 Oberschwingungen

4.3.1 Errichten des Stromversorgungssystems

Bei Stromversorgungssystemen mit PEN-Leiter flieBen im gesamten Erdungs- und
Potentialausgleichssystem betriebsbedingte Strome, die Schaden verursachen kénnen
(siehe Abschnitt 3.3). FUr neu zu errichtende elektrische Anlagen sind deshalb TN- als
TN-S-Systeme zu planen (Bild 4). Fir bestehende TN-C-Systeme wird die Umrlstung auf
ein TN-S-System empfohlen. TN-S-Systeme sind mdglichst ab der Einspeisung
(Ubergabestelle) zu realisieren. Um die Funktionsféhigkeit eines TN-S-Systems auch

auf Dauer zu gewahrleisten (kein LeiterschluBB zwischen N- und PE-Leiter, Vertauschen
von N- und PE-Leiter), ist dieses durch eine Differenzstrom-Meldeeinrichtung (RCM) zu
uberwachen (Bild 7). Wenn der eingestellte Ansprechwert erreicht wird, muf3

eine wahrnehmbare optische und akustische Fehlermeldung erfolgen, damit Mangel sofort
beseitigt werden kdnnen. Damit die Meldung erfolgreich ist, sollte

sie ggf. an einer besetzten Stelle aufgeschaltet werden. Wird auf die Aufschaltung
verzichtet, ist die zwangslaufige Abschaltung des fehlerhaften Stromkreises erforderlich.
Hinweis: Aus brandschutztechnischen Griinden werden Schutzeinrichtungen, Melde- oder
Uberwachungsgeréte mit einem Bemessungsdifferenzstrom/Ansprechstrom

<300mA empfohlen.
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VDS und Neutralleiteriiberwachung Janitza’

Sicherheitsvorschriften fur elektrische Anlagen bis 1000 Volt
VdS 2046 : 2010-06 (11)

3.2.4

Um die Sicherheit in elektrischen Anlage, in denen zahlreiche nicht lineare
Verbrauchsmittel (wie Frequenzumrichter, Steuerungen durch Phasenanschnitt
z.B. bei Beleuchtungsanlagen) betrieben werden, zu erhéhen, sind regelmaBig,
z.B. einmal jahrlich, zusatzlich auch nach wesentlichen Anderungen der
elektrischen Anlage oder Art und Anzahl der elektrischen Verbraucher, der
Strom im Neutralleiter zu messen. Ist die Sicherheit der Anlage durch zu hohe
Oberschwingungsstrome geféhrdet, sind MaBnahmen zum Schutz bei
Oberschwingungen nach Publikation ,Stérungsarme Elektroinstallation® (VdS
2349) zu treffen.

© by Janitza electronics GmbH, gerald.fritzen@janitza.de Seite: 10



BITKOM und Hochverfiigbarkeit Janitza’

Hochverfugbarkeit
So schreibt die BITKOM in lhrem Leitfaden ,Betriebssichere Rechenzentren® wie folgt:

,In Rechenzentren werden hochste Verfligbarkeitsanforderungen gestellt. Entsprechend
ist die Energieversorgung nachhaltig sicherzustellen. Geradezu selbstverstandlich ist die
Forderung, dass die Stromversorgung des Rechenzentrums selbst und aller Bereiche im
gleichen Gebaude, zu denen Datenkabel laufen, als TN-S System ausgeflihrt sein muss.
Unbedingt nétig flr den sicheren Betrieb ist eine permanente Selbstiberwachung eines
,sauberen“ TN-S Systems (z. B. mit RCMs) und die Aufschaltung der Meldungen an
eine standig besetzte Stelle, z. B. an die Leitzentrale. Die Elektrofachkraft erkennt dann
uber entsprechende Meldungen den Handlungsbedarf und kann durch gezielte
ServicemaBnahmen Schaden vermeiden.”

Erflllung des Sicherheitskriteriums ,RCM-Fehlerstromtberwachung“ in Datencentern
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Uberwachung von kompletten TN-S-Systemen

Janitza’
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Planung einer RCM Uberwachung Janitza’

Risikoeinschatzung
= Messpunkte festlegen
= Bei Fehlerstromen missen Fehlerquellen schnell lokalisiert werden
kdnnen
= Verteilungen messbar aufbauen
= Grenzwerte festlegen, dokumentieren und einstellen
= 2 autarke Meldewege festlegen
= Meldung vor Ort, Meldung in stdndig besetzter Leitzentrale
= Meldewege durch einpragen von Fehlern testen (Funktionsprifung)
= Personal vor Ort ausbilden (Aktionen im Fehlerfall)

= Abnahme vom SV

© by Janitza electronics GmbH, gerald.fritzen@janitza.de Seite: 13



Grenzwerte Janitza’

Orientierungshilfe zur Festlegung der Grenzwerte und Ableitstrome
Quelle

EMY-Fibel; Wilhelm Rudolph
Tabelle A2 Crientierungshilfe: 2000-01

nach IEC 64/1120/CDV:2000-01 |Beispiele filr maximale Schutzleiter-/Ableiterstréme bei Wechelspannung

Betriebsmittel (Gerate) der Schutzklasse |- Stromverbrauchsmittel fir Anschiuss Ober
Steckvorrichtungen bis einschlielich 32A;

flir Bemessungsstrome | n der Gerate: maximale Grenzwerte der Schutzleiterstrime:
<= 44 2mA

=4 bis == 10A 0,5mAJA

= 10A SmA

Stromverbrauchsmittel bei festem Anschluss, ohne besondere Vorkehrungen fur den
Schutzleiter oder fur Stromverbrauchsmittel bei Anschluss Ober Steckvorrichtungen flr mehr als

J2A

fir Bemessungsstrome |_n der Gerate: maximale Grenzwerte der Schutzleiterstrime:
==TA 3,5mA

=7A his <= 20A 0,29mAJA

= 204 10mA

>20A = 10mA = 0,5 mA/A =2 z.B.: Biirordume oder Racks mit Netzteilen

100kVA = 434A = 212 mA bei 100kVA = z.B.: Gesamtmessungen fur Unterverteilungen
Erfahrungswert IT Komponenten: 2mA pro kVA = 0,46mA pro A

Erfahrungswert Zentraler Erdungspunkt: ca. 0,2% vom durchschnittlichen AulRenleiterstrom einer
Phase der Einspeisung. Bei 630kVA = 1820mA (je nach Art der Verbraucher unterschiedlich)
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